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El Grupo “Biodiversidad Criptica” lo constituye un consorcio de investigadores del Reino Unido y Espafia.
Actualmente el Grupo incluye a los doctores Genoveva Esteban, Bland Finlay y Andréa Galotti (The River
Laboratory, Queen Mary University of London, Reino Unido); a los profesores de universidad Dra. Gema
Parra, Dr. Francisco Guerrero y Dr. Francisco Jiménez-Gomez (Dpto. de Biologia Animal, Biologia Vegetal y
Ecologia de la Universidad de Jaén; y al Dr. José Luis Olmo (Dpto. de Produccion Vegetal y Tecnologia
Agraria, Escuela Universitaria de Ingenieria Técnica Agricola, Universidad de Castilla-La Mancha).

El principal objetivo del Grupo es el de fomentar la Biodiversidad Criptica como una herramienta de
conservacion, para la evaluacién de ecosistemas acuaticos y para enlazar la investigacion cientifica con la
gestibn ambiental. La parcela investigadora esta centrada en el descubrimiento de especies raras de
protistas que residen en habitats poco comunes y que actian como especies indicadoras de dichos
ambientes. Una parte significativa de la investigacion se centra en el estudio y descripcion de nuevas
asociaciones simbionticas en organismos unicelulares eucariontes.

¢Qué es biodiversidad criptica?

No existe una definicion oficial de lo que constituye la “Biodiversidad criptica” - también llamada
‘escondida’ u ‘oculta’. Para biélogos moleculares se entiende como la diversidad genética dentro de, por
ejemplo, un Unico taxén. Pero el concepto de biodiversidad criptica abarca mucho mas. En el caso que aqui
concierne, esta diversidad oculta presenta dos vertientes, y el uso de una u otra esta determinado por la
naturaleza de la investigacion en si. Las dos vertientes son:

(1) Desde un punto de vista de conservacion del ambiente
acuatico, la biodiversidad criptica es sinénimo de biodiversidad
escondida, es decir, la biodiversidad invisible, que son todos
aquellos organismos que debido a su pequefio tamafio
(menos de 2mm) son invisibles al ojo humano y, debido a ello,
no se incluyen en inspecciones biolégicas de conservacion de
los ecosistemas o a la hora de determinar las condiciones
bioldgicas para la conservacion de un determinado hébitat
(Esteban & Finlay 2010). Y sin embargo, estos organismos
microscopicos constituyen la base de las cadenas tréficas
(bucle microbiano). Figura 1. De izquierda a
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observaciones microscopicas rutinarias. Este tipo de diversidad criptica también se conoce como
“banco de semillas” ya que los organismos enquistados o presentes en niimero bajo se encuentran “en
espera” de que se reestablezcan las condiciones ambientales adecuadas para su crecimiento. El papel
ecolégico de la biodiversidad criptica como ‘banco de semillas’ es fundamental porque esta encargada
del continuo funcionamiento de los ecosistemas y es responsable de la respuesta inmediata a cambios
en el ambiente. Este tipo de diversidad “oculta” se puede poner de manifiesto con métodos especiales
de cultivo y otros experimentos en el laboratorio. Por ejemplo, en un estudio reciente de ciliados de las
Salinas del Alto Guadalquivir realizado por el Grupo Biodiversidad Criptica se descubrié que un 85% a
100% de la riqueza de especies de ciliados era criptica; dichas especies se detectaron en
experimentos de manipulacién y diluciones sucesivas de la concentracion de sal (Galotti et al. 2010).
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Bland J. Finlay y Genoveva F. Esteban son profesores en la Queen Mary University of London. Bland es
miembro de la Real Academia de Ciencias del Reino Unido, y también de la Real Academia de Ciencias y
Letras de Dinamarca. La investigacion cientifica de los doctores Finlay y Esteban tiene lugar en el River
Laboratory en Dorset, y se centra en la ecologia de los protozoos de vida libre y en la dinamica y
dimensiones de la diversidad biol6gica a nivel microbiano.

Actualmente, la prioridad es relacionar la investigacion cientifica de base con la gestién y la conservacion
ambiental mediante el estudio de la biodiversidad ‘criptica’. El objetivo fundamental es el de incorporar
organismos acuaticos de tamafo diminuto en las inspecciones de conservacién ambiental y desarrollar
directrices de gestion de la biodiversidad y de los ecosistemas, de manera que cubran la totalidad de la
cadena tréfica y no solamente aquellos organismos que se puedan considerar como mas carismaticos
(como libélulas o tritones, las larvas de los cuales dependen de organismos microscopicos para su
supervivencia).

Otras &reas de investigacion tienen como objetivo el descubrimiento de un “oasis” de ciliados mixotréficos
de agua dulce; algas endosimbiontes de Loxodes rostrum (Figura 3); la identificacion de patrones
fundamentales de la diversidad de eucariontes unicelulares en ambientes naturales con el fin de
comprender y hacer predicciones del funcionamiento de los ecosistemas acuéticos; la caracterizacion de la
diversidad microbiana a nivel local y regional, en ambientes extremos y en suelos; el disefio de técnicas
rdpidas de evaluacion de habitats acuaticos mediante el empleo de ciliados como indicadores de salud del
ecosistema; la distribuciéon acumulativa de riqueza de especies (activas y cripticas) de ciliados y curvas de
rarefaccién; y la taxonomia de ciliados.

Genoveva Esteban es una ‘Science, Technology and Engineer Ambassador (STEM)' y
organiza eventos cientificos populares dirigidos a colegios de educacion primaria y
secundaria, institutos y al publico en general, para promover y fomentar la
investigacion cientifica. Para ello, recibe financiacion de la Royal Society, Esmée
Fairbairn Foundation, Percy Sladen Foundation Trust y Thomas Hardye School
(colegio UNESCO en Dorset, Inglaterra). En reconocimiento a su entusiasmo y
dedicacion a compartir su pasion cientifica con las ‘generaciones futuras’, Genoveva
ha recibido un diploma del premio nacional al “Most dedicated STEM Ambassador of
2010” en la Camara de los Lores.

La investigacion desarrollada en los Ultimos cinco afios por la Dra. Andréa Galotti ha
estado centrada en el estudio de la estructura de tamafios de la comunidad
microbiana de sistemas hipersalinos. Dicho estudio se ha desarrollado en la
Universidad de Jaén (donde realiz6 su Tesis Doctoral) y en The River Laboratory
(Reino Unido), donde ahora realiza sus investigaciones post-doctorales con Bland
Finlay y Genoveva Esteban. La investigacion de sistemas extremos de la Dra. Galotti
no se ha reducido a los sistemas hipersalinos Unicamente. Asi, ha desarrollado un
papel imprescindible en proyectos cientificos llevados a cabo en lagunas de alta
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Lo%odes montafia con el Dr. Francisco Jiménez-Gémez de la Universidad de Jaén, y en
rostrum estudios sobre la respuesta de macroalgas polares al cambio climatico con el Dr.

Francisco Gordillo (Universidad de Malaga); este Ultimo proyecto le ha permitido viajar
por segunda vez al continente antartico y expandir conocimientos sobre ecologia
microbiana.
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Las lineas de investigaciéon de los profesores de la Universidad de Jaén — doctores Francisco Guerrero,
Francisco Jiménez-Gomez y Gema Parra — también tiene como prioridad el analisis, gestién y valoracion
ambiental, con disefio de modelos de funcionamiento de comunidades pelagicas (pico-, nano- y
microplancton) como herramienta para la conservacion.

Las parcelas de investigacion se centran en:

(1) Tolerancia de distintas especies acuaticas a los productos xenobi6ticos utilizados principalmente en la
agricultura intensiva del olivar. Los productos xenobiéticos mas comunes de encontrar son residuos de
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pesticidas, degradados de los mismos, e hidrocarburos aromaticos
gue se incorporan a la cadena tréfica. El objetivo principal es
conocer el grado de tolerancia de distintas especies acuaticas,
principalmente pertenecientes a la comunidad plancténica
(protistas, copépodos, cladéceros, rotiferos, etc), mediante
experiencias de toxicidad letal y subletal desarrolladas en
laboratorio, asi como de experiencias de mesocosmos. Se analizan
los efectos sobre distintos “endpoints”, tanto fisioldgicos
(crecimiento, desarrollo, respiraciéon), como bioquimicos (enzimas
antioxidantes, nivel de peroxidaciéon de lipidos) como de
comportamiento. Otro objetivo importante dentro de este marco de
investigacion es desarrollar experiencias in situ que permitan
determinar el grado de alteracion de humedales rodeados de  ©Objeto de la investigacion.
agricultura intensiva mediante la utilizacion de biomarcadores de

contaminacion, probados previamente en laboratorio.

Figura 2. El Dr. Jiménez-
Gomez en una de las salinas

(2) Andlisis de la dinamica de las comunidades planctonicas en sistemas tanto marinos como
epicontinentales, haciendo especial énfasis en los estudios de biodiversidad de la comunidad
heterotréfica de mayor tamafo (ciliados y zooplancton fundamentalmente) y en el analisis
taxonémico/funcional de los componentes pico-nanoplancténicos. En este Ultimo caso, la investigacion
se aborda desde una aproximacién basada en la caracterizacion de la estructura de tamafios de los
organismos a través de métodos automaticos de andlisis de imagen y de citometria de flujo.

El Dr. José Luis Olmo es Profesor de Educacién Secundaria en la especialidad de Biologia y Geologia en el
IES “Guadiana” de Villarrubia de los Ojos y Profesor Asociado adscrito al Dpto. de Produccién Vegetal y
Tecnologia Agraria de la Escuela Universitaria de Ingenieria Técnica Agricola de la Universidad de Castilla-
La Mancha en Ciudad Real. El Dr. Olmo realizé su Tesis Doctoral en el Departamento de Microbiologia Ill
de la Universidad Complutense de Madrid y llevdé a cabo una estancia post-doctoral de dos afios en el
laboratorio de los doctores Finlay y Esteban. Actualmente, participa en las siguientes actividades:

(1) Estudios de las comunidades de los protozoos ciliados presentes en los suelos de Castilla-La Mancha,
biodiversidad y sus posibles aplicaciones como bioindicadores o bioensayos.

(2) Investigacién de la biodiversidad de ciliados en hébitats poco estudiados como por ejemplo los ciliados
coprolitos en el estiércol agricola. Desde el punto taxondmico, investigacion de la variabilidad
morfoldgica de las especies, concretamente en los ciliados hipotricos.

(3) Colaborador en el kidsINNscience (Innovation in Science Education -Turning Kids on to Science-), a
través del Dpto. de Ciencias Experimentales de la Universidad de Santiago de Compostela, ademas de
disefiar nuevas propuestas didacticas donde el elemento principal son los protozoos. KidsINNscience
es una iniciativa de la Union Europea dentro del 7° Programa Marco 2007-2013 que desarrollan ocho
universidades europeas y dos latinoamericanas. En su vertiente divulgativa ha participado
recientemente como ponente en las Il Jornadas de Educacién Medioambiental celebradas en el
Parque Nacional de Cabafieros (Ciudad Real) asi como en diversas charlas y conferencias promovidas
por la Agenda 21 y Concejalia de Medio Ambiente de Manzanares (Ciudad Real).
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